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» Giris

Gecen yil inet’'02'de internet davranve Nash dengesini ele aknk; bu yil da gelens
bozmayip akilagelmsligin disinda Internet’in kullanici agisindan nepegimli oldugunu

veya olacgini irdeleyecgiz. Bu konuyu ele alirken kendisini her gegen gun biraz daha etkin
bicimde gdsteren internet arama motorlarini ve bunlar icerisinde 1998'de ortaya ¢ikmasina
karsin bizler icin vazgecilmez olan Googlarama motorunu sectik. Google’insha dykiisii

ve geri planda ne gibi 06zelliklere dayagan aktarirken en azindan bu egalanin
yapilmasinin diurtist Google ile New York Times gazetesininin arasindaki kimbaliayi
surtismesi ve durduk yerde yazihm devi Microsoft'un Google’'u boy hedefi (esasl rakip)
gostermesi olmgiur. Calgmanin sonucunda tamnaya aciksu soru ele alinngtir: Bilgi
internet’ te araranirken acaba istegimizin disinda biz yonlediriyor mu?

» Google Farki

Google daha fazla siteyi daha suratli tarar ve en fazla ilgili sonuglari kullanicgtaiula

Bunu nasil bgardgini anlamak icin kullanilan yazilim ve donanim teknolojisine goz atmak
gerekir. Kisaca aramanin daauli ve siratli olmasi ‘arama-algoritmasinin’ etkinlve bir
birlerine ba&l bircok kisisel bilgisayarin olgturdusu cok suratli arama motoruna gbalir.

Yazilim Google kuruculatiLarry Page ve Sergey Brin (Stanford) tarafindansgelien web
sayfalarini derecelendiren PageRahke bunun g iizerinde cajtiriimasina dayanmaktadir.
PageRank” sirekli olarak Google yazilimcilari tarafindan giiimekte (ince ayar) ve web
aramanin temel unsuru olmaktadir. PageRank web’in demokratik karakterinine dayanmakta
ve onun ygun link yapisini herhangi sayfaninggeininin bulunmasinda kullanmaktadir.
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Aslinda Google A sayfasindan B sayfasina bir linkidyirolarak algilar ( A sayfasi ile B
sayfasi icin) ve ayni zamanda oy'un gligu sayfanin analizini yapar. Bgekilde oy
buyukliklerine gore derecelendirilgnsiteler yiksek PageRankgiei alirlar ve her seferinde
Google aramasinda hatirlanirlar.sBa bir deygle sizin sayfanizin 6nemi fea sayfalardan
sizin linklerinize ne kadar refererans yapilda bghdir. Bunun yaninda Google kargmna
yazi-uydurma tekniklerini de kullanarak aramanizdaki sonuclarin 6nemli ve ilgili olmasini
sglar. Google’'in karmgik ve otomatik arama metodlarinsdin deistiriimesinin oldukca
zorlastirmaktadir. Bu konuya daha ilerde tekrargidecesiz. Burada Google’in arama
sonucuna uygun reklamlari ekrana gondgniifakat para kagligi PageRank yikseltmesinin
(sanalsike) mumkin olmadiini veya ¢cok zor oldgunu beyan etmektedir. Bu bakimdan
Google arama sonugclari ilgili yiksek-kaliteli web-sitelerini bulmada basit ve adil bir yontem
olarak algilanabilir. Bizlerin yorumu Google ile web'te bir icerik standardinizachii
kaciniimazdir. Orngin bazi & yoOneticileri ve web-site yoneticileri Google stigecginden
gecemedikleri icin yakinmaktadirlar.

Google arama motoru genel olarale@daki dort unsuru géz 6nine alarak aranan kelime ile
bilgileri siralar Sekil 1):

* Aranmasi istenen anahtar kelimelerin gagtiydusu) tum sayfalari bulur.
» Sayfadaki faktorlere gore derecelendirme yapilir.

« Tlgili yazi icindeki kilit (6nemli kelime)lere gore hesaplama yapilir.

* Son olarak sonuglar PageRank’a gore ayarlanir.

Sekil. 1 Google Arama Motoru Mimari Yapisi

® Google kurucular1 Sergey Brin ve Lawrence Page'in ilk makalesinden:
http://www.db.stanford.edu/backrub/google.htm




PageRank hesaplamasi ve daha detayl agiklamalar makalenin sonunda ilgili linklerde
verilmistir. Genel olarak web sayfalari aralarinda ve igerisindeki linklerigtuidusu
yonlendirilmi ¢coklu-grafta dgim derecelerinin bulunmasi vgidiklandirilmasina dayanir.

Google’in gucunu Data Recovery Groupkani P. Ahern goOklere cikarmakta ve Google
tarafindan sayfasi derecelendirmeyen sayfanin Yahoo tarafindan listlgmmediihi
soyleyebilmektedir. Ahren devamla Google olmadayapmanin zorluklarina genmekte ve
sirketi Data Recovery Google gima alindgi zaman glerinin yizde 30 azaldini
soylemektedir. Orngn isiniz telefon trafgine bal ise ve Google gina alinmg iseniz énce
telefon trafginde azalma ve domino etkisi ile dgernizde digus yasanir. Dotcom Krizi
yasanirken Google gucund artiran web kustdandan biri olmyg ve bazi web-sirf¢ulerine
gbre web’in ta kendisi olarak algilangir. Bu nedenle Google’un listeleme stratejilerinin adil
olmadgini iddia eden bazirketler Google kan dava a¢nylardir.

Google’in aramadaki gucu, bagiilive guvenirlgi 6nde giden Yahoo, America Online ve
EarthLink gibi portalleri ve Internet gkayicilari Google ile gbirligi yapmalarina
yonlendirmg, kendi arama neticeleri ile Google arama neticelerini ghirfaislerdir. Yakin
gecmite yapilan bir analize goére ziyaretgilerin sitede kalma surelerine gore Google ortalama
ayda 15 miyon ziyaretci saat alde ederken Yahoo 6 milyonda stalr(§ekil 2). Web
pazarlama dagmanlk firmasi WebGuerrilla'ya gore bu durum Yahoo'yu Google ile
kosullari aciklanmayan bir ardmaya itmstir.

Bu bolumde son olarak Google ve Yahoo arama motorlarina birbiriyle ilgli (anlaml) iki ve
uc Ingilizce kelimeden okan 10 adet ayni terimler test gijapilarak ve biri hari¢ timinde
Google arama motorunun daha fazla cevabi daha suratli olaragi ggrzlemlenmstir.

» Bilgi Disinda Bilginin Kullaniimasi

Bu kisimda Google arama motoru teknolojisi vgrddan bilsim hukukunu ilgilendiren iki
bilisim olayini inceleycgiz: Sirayla New York Times gazetesinin parali servisinin Google
uzerinden bedava elde edilmesigati ise Google yonetiminin kriterlerine goére veya
gerekgesiz bazi kurulari listelerinden atmasi.

Cogu zaman web’te ancak kayitli kullanicilara acik bilgilere (dosyajnek icin yasal dier
yollardan bir tanesi de arama motoru Uzerinden gitmektir. Bunlardan bir tanesi de New York
Times gazetesinin parall servislerinden olagivéarine ergmenin Google tzerinden mimkin
olmasi. Bedavasi varken neden paralisina gidilsin3BmiGoogle’in 6n bellekte saklaql
bilgilere ergmekle mimkin olmakta ve Google’'u bir ¢ok yayimevi ile skakarsiya
getirmektedir. New York Times eski sivlere ait linkleri kayit sayfasina yonledirmeye
calsmakta buna paralel olarak Google ise bu istenmeyen durumu Onleyen yazilimlar
gelistrmekte fakat Google’'in yeni 0Ozellikleri ile yine de istenmeyen durumlar
olusabilmektedir.



» Etik Degerler

Google’'u 6zellikle, dnemli ve vazgecilmez yapan kendilerinin kyrdélsefesi olan yeni
servis ve Ozellikleri yaraticilikla deneyip uygulayabilmesidir. Bu kyralttri her gin
milyonlarca ziyaret¢i cekmekte ve gér ilgili sitelere bilinmeyen arama formdalleri ile
yonlendirmekte, kendisini web’'te en gucll ve popiiget haline getirmektedir. Google’un
Onbellek kullanimi ana Web teknoloji cergcevesinde ceterefelli hukuksal problem
olusturmaktadirSu sorunun cevabi temel gturmakta: Her hangi Web sayfasinin gecici olsa
bile ne zaman kopyalanmasi kabul edilebilir bir olgudur?

Google 1997 yilinda ger arama motorlarindan farkli ve kendisine has bicimdgwhlusu

web sayfalarinin sayisal kopyalarini kullanicilarina sunar.s&ulde Google tarafindan
indexlenmg hemen hemen her sayfa web’teki orijinal yerinde olsun veya olmagmdim
Google sunucusundan elde edilebilir. Googlgediarama motorlarinin aksine 6n bellekte
surekli olarak web kayitlarini tutmamakta, gecersiz linkleri webte tarayarak onbellekten
atmaya eleden gelince suratli yapmaktadir. Fakatiaracilar icin hala Google 6nbellek
sayfalari bir veri hazinesi gibi gorilip veri sketmek ve almak igin asariimaktadir.
Guvenlik konularini da iceren bazi durumlarda Google yetersiz gkasdptannsgtir. Bu
durumdan ende duyan bazi web-sitesi operatdrleri Google’'un sitelerinden sayisal kayit
yapmasini engellemek icin bazi sayfalari 6zel kod ile koruma altina alma yolungdegdimi
Bunun dgindaki dger bir bgka iddia Google 6n bellek yolu ile elde edilen bilgiler s6z
konusu siteye traffi disirmekte ve hatta telif hakki ihlallerine neden olmasidigkBabir
durum web-yayin evlerinin duzeltilgbilgiler kendi web sayfalarina varken web’te eski ve
yanlis bilgilerin bulunabilmesidir. Bu nedenle hukuk adamlari yaslar agisindn konunun yakin
gelecekte mahkemede géiilmesi ve karara varilmasi geraktsOylemektedirler.Diger bir

goris ise Internet Archive’ini rnek gostererek Internet bulunan bir bilginin ortalama 100 gun
oldugunu sonug itibariyle eski bilgilerin bgekilde web’ten silinegéni séylemektedirler.

» Google Yaklaimi

Google gun gectikce daha etkli oflinun ve listelerdeki icefin bir sekilde baini
agritabilecei Google.fr ve Google.de deki bazgira fikir ve distnceleri besleyen web-
sitelerini listeden cikarmakla ortaya cikbm. Fakat cikarilan siteler ger taraftan
Google.com’dan elde edilmeye devam etmektedir. Bu yoénde Harvard Universitesinden B.
Edelman ve J. Zittrain'nin raporu 2.5 milyar indekslensayfa ve kaflastirma sonucu 113
sitenin (gir1 irkgr) listenin - dgina alindgina deinmektedir. Yakin gecrgie Cin'nin de
Internet kullanicilarina Google’a girni kaldirmasindan sonra Google’un icerik agisindan
hukuksal targma konusu olmaya devam edgice gostermektedir. Google yapti
aciklamada her hangi bir web-sitesini endeksleme veya ligtgadalmakta kendini serbest
gOrmektedir. Bizlere gore bu durum biraz bir pul kolleksiyoncusunun tgplgzhllar
uzerindeki resimlerden sorumlu tutulmasina benziyor.
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» Diger Kaynaklar

Arama motorlari icin bgka bir kaynak sayisal kutiphanelerdir. Bunlardan Old Dominion
Unversitesi'de bulunan ve birgok yeni DL servisi vererytamaa grubuna dikkatinizi cekmek
isteriz. Projeye ABD’deki NSF,NASA,ONR ve daha bir¢cok kusullestek vermektedir. DL
projesinin kapsagdi arivler asagida verilmitir.

ARC
Technical Report Interchange - TRI
An OAIl based NCSTRL

INTEROP

ARCHON

NASA-CASI Digital Library Extension
KEPLER

DP9

COMOPT

DEAN

RAPID VISUAL OAI TOOL

DOG(Dienst/Open Archive Gateway)

Yukardaki agivlerden DP9 aclk kaynak gateway genel arama motorlarina OAl'a (Open
Archive Intiatives) uygun endeksleme yapilabilmektedir. DPSlemi URL istendgi zaman
sonucunda arama motorunun OAIl tamamlagnipilgi deposunda bulunan ‘deep Web’i
endeksleme imkani verir. Orgia ik yazarin arama motorlari tarafindan bulunamayan
mathprints.com’daki serverdeki makaleleri DP9 tarafindan gdriilerek Google’'un
endekslenmesi ile bka bir formatta elde edilebilmekted§ekil 3 de detaylar gosterilstir.



» Biraz Teknoloji

Google arama motorunungaausina kagin WWW/'i ortaya atanlardan Massachusetts Institute
of Technology (MIT)’'den Tim Berners-Lee biraz da internet kullanicillarinin igigaikliégri
icerik iletiminde web sayfasinin agiimasindaki bekleme sorunuwmuala digtincesiyle
meslekda taninmg bilgisayar bilmcisi ve @& teorisyeni Tom Leighton’a akademik ¢6zim
icin bas vurur. Tom Leighton ve gencileri web trafik silikligi probleminin ¢éztmunun
uygulamali matematik ve algoritmalari ile mimkin olabigwegorir ve bu yonde daha
sonra kurulacak olagirketin adi ile anilan ‘Akamai C6zUmuni’ gglrir. 1999 yilinda
gelistirilen ¢6zumle Internet icegi iletiminde ‘World Wide Wait”e son veren dinyadaki ilk
Web trafgine bali 6zellikleri kullanan Akamai ortaya ¢iksniolur. Bu gin dinyada 60
ulkede Akamai ¢6zUmuni kullanan 15000 tzerinde sunucu bulunmaktadir. Bunlar arasinda
Google ile performans agni kapatmaya ¢alan Yahoo arama motorunu da gosterebiliriz. O
halde Tom Leighton’'un Akamai ¢zimu nedir?

> Akamai Cozumei

Akamai ug-¢ozumu son-kilometrede (the last mile problem) bulunan Internet kullanicilarina
web icergini Internet darbgazlarini atlayarak (gecikme ve traffik sikligl) dogrudan en
yakin Akamai sunucusu uzerinden iletmeye dayanir. Bu yonteme merkgezikdsistemlere
alternatif ug-iletimi denilir. Bu modelde her web-sitesinin igernternetin ugunda bulunan
sunuculardan veya merkezdeki Akamai sunucusundan elde edilebilir.

Yahoo acisindan Akamai ¢6zumuniun Google’a gore hala performans acgisindan geride
(sunucuda) gedtirlen akilli ¢c6zim yontemini (PageRank) alt edemez. Fakat ikisinin beraber
kullaniimasi en iyi performansin elde edilmesinglaa Dikkat edilirse Akamainin de
yaklasiminda da webtes iyapansirketleri ve ISP’leri kendilerine @amli yapma dglincesi
yatmaktadir.

» Sonug

Yuz milyarlarca link iceren web ormani gezginleri icin kimi zaman bir pusula kimi zaman
veri madenciiinin gigla aleti olan arama motorlari, 6zellikle Google, her gegen gin biraz
daha vazgecilmez olmaktadir. Balilik yaratan her olgu iyi veya kotu karakterli olsun
riskler tgir. Basta sordgumuz soru: Bilgi internet’te araranirken acaba istegimizin disinda

biz yonlediriyor mu? gindeme gelmektedir. Boyle bir yaziyr kaleme almamiz bunu en
azindan bizler i¢in dgrulamaktadir.

Yazarlar frenlenemez bu gidkarsisinda bsta esitimde kagimiza ¢ikmakta olaGoogle her
Isi halleder veya onsuz hi¢ olmaz yattainin tehlikesine dikkat cekmektedirler.

® Akamai ve ilgili bilgilere dayali lisans-iistii dersin tiim notlarina MIT dg&béan Open Course Ware (OCW)
la ilgili linkten eriebilirsiniz (_http://ocw.mit.edq.




» Kaynakca

[1] http://www.google.com

[2] http://www.yahoo.com

[3] http://ocw.mit.edu

[4] http://www.supportforums.or¢C. Ridings ve M. Shishigin, PageRank Uncovered, 2002)
[5] http://www.ipcom.com/papers/programk/

[6] http://www.pcd.stanford.edwage
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
- <OAI-PMH xmins="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/
http://www.openarchives.org/OAI/2.0/OAI-PMH.xsd">
<responseDate>2003-07-31T08:50:34+01:00</responseDate>
<request identifier="oai:MathPreprints:Pure_mathematics/0201019" verb="GetRecord"

metadataPrefix="oai_dc">http://www.mathpreprints.com/math/OAI/index.htt</request>
<GetRecord>

<record>
<header>
<identifier>oai:MathPreprints:Pure_mathematics /0201019 </identifier>
<datestamp>2002-01-21</datestamp>
<setSpec>Pure</setSpec>
</header>
- <metadata>
- <oai_dc:dc xmins:oai_dc="http://www.openarchives.org/0OAI/2.0/0ai_dc/"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance" xsi:schemalocation="http://www.openarchives.org/0AI/2.0/0ai_dc/
http://www.openarchives.org/OAI/2.0/o0ai_dc.xsd">
<dc:creator>Ibrahim Cahit</dc:creator>
<dc:title>0On Zero-Rotatability of Small Graceful Trees: Caterpillars</dc:title>
<dc:description>The well-known conjecture of Ringel-Kotzig or better known graceful tree conjecture
has entered to its fourth decade. As today there exits no serious attempts toward its resolution, so
it is worthwhile to revisit some old concepts. In this paper we have investigated small ( i.e., trees
with diameter $\leq 4$) graceful trees which are caterpillars, based on the property of rotatability.

A graceful tree is called rotatable if it is possible to assign the smallest vertex label to an arbitrary
vertex.</dc:description>

<dc:subject>Discrete Mathematics and Combinatorics</dc:subject>
<dc:date>2002-01-21</dc:date>
<dc:type>text</dc:type>
<dc:identifier>http:/ /www.mathpreprints.com/Pure_mathematics/0201019</dc:identifier>
</oai_dc:dc>
</metadata>
- <about>
- <oai_dc:dc xmins:oai_dc="http://www.openarchives.org/0OAI/2.0/0ai_dc/"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance" xsi:schemalocation="http://www.openarchives.org/0AI/2.0/0ai_dc/
http://www.openarchives.org/OAI/2.0/o0ai_dc.xsd">
<dc:publisher>Elsevier</dc:publisher>
</oai_dc:dc>
</about>
</record>
</GetRecord>
</OAI-PMH>

| OAI Header
|Identifier |oai:MathPreprints:Pure_mathematics/OZOJ 19
\Datestamp |2002-01-21

| Dublin Core Metadata
| Creator |lbrahim Cahit

| Title |On Zero-Rotatability of Small Graceful Trees: Caterpillars

The well-known conjecture of Ringel-Kotzig or better known graceful tree conjecture has entered to its fourth
decade. As today there exits no serious attempts toward its resolution, so it is worthwhile to revisit sonje old
Description [concepts. In this paper we have investigated small (i.e., trees with diameter $\leq 4$) graceful trees which are
caterpillars, based on the property of rotatability. A graceful tree is called rotatable if it is possible to assign the
smallest vertex label to an arbitrary vertex.

| Subject |Discrete Mathematics and Combinatorics
| Date [2002-01-21
|
|

Type |text

| dentifier Ihttp://www.mathpreprints.com/Pure mathematio8i@ 9
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